EDASIM - KIT DE DESENVOLVIMENTO
ARDUINO

Manual do Usuario e Guia de Projetos

Versao 1.0 — Revisao editorial em portugués
Baseada no manual fornecido para o Kit EDASIM.



Apresentacao

O EDASIM - Kit de Desenvolvimento Arduino foi desenvolvido para facilitar o aprendizado de programagéo,
eletrdnica e sistemas embarcados por meio de atividades praticas. A placa reune, em uma unica plataforma, uma
placa compativel com Arduino e diversos sensores, mdédulos de entrada e dispositivos de saida.

Os médulos sao integrados a placa por meio de conexdes na prépria PCB. Dessa forma, muitos experimentos
podem ser realizados sem a necessidade de cabos adicionais. Quando necessario, os médulos podem ser

separados e utilizados individualmente por meio de cabos compativeis.

Este manual apresenta uma sequéncia progressiva de atividades, comegando pelos conceitos basicos de
entradas e saidas digitais e avangando para sensores analégicos, comunicagao I?C, display OLED e projetos

integrados.
Objetivos de aprendizagem

Aprender conceitos basicos de programag¢do com Arduino.
Compreender principios de leitura e comunicagao com sensores.
Desenvolver programas para controlar dispositivos de saida.
Aplicar os conhecimentos adquiridos em projetos praticos.
Explorar a integracao entre sensores, atuadores e software.

Conteudo do kit

Categoria Médulo

Sensores Sensor de temperatura e umidade
Sensores Acelerémetro de 3 eixos
Sensores Sensor de pressao atmosférica
Sensores Sensor de luz

Sensores Sensor de som

Entradas Potenciémetro rotativo
Entradas Botao

Saidas LED

Saidas Buzzer

Display OLED 0,96”

Acessorios Cabos

Acessorios Cabo USB-C

Compreender os fundamentos de sistemas de hardware de cédigo aberto.

Quantidade
1

1

6

Conforme kit fornecido



Visao geral do hardware

A placa EDASIM integra os principais recursos necessarios para os experimentos apresentados neste manual.
Os médulos sao conectados internamente a placa e podem ser utilizados diretamente, sem a necessidade de
cabos, quando permanecerem na configuragao original da PCB.

Quando os modulos forem separados da placa, utilize os cabos apropriados e confirme sempre a identificacéo
dos pinos antes de realizar a conexao.

Mapa de conexodes padrao

Médulo Interface Pino / Enderego

LED Digital D4

Buzzer Digital / PWM D5

Display OLED 0,96” 12C 0x78 (padrao, conforme
manual-base)

Botao Digital D6

Potenciémetro rotativo Analdgica A0

Sensor de luz Analégica A6

Sensor de som Analégica A2

Temperatura e umidade Digital D3

Presséo atmosférica I2C 0x77 (padrao) / 0x76 (opcional)

Acelerdmetro de 3 eixos 12C 0x63 (conforme manual-base)

Observacio: Os enderecgos e pinagens foram preservados do documento-base e devem ser validados com o
hardware EDASIM definitivo antes da publicagcao da versao final.

Separagao dos modulos
Caso seja necessario utilizar um médulo separadamente, siga o procedimento de separagao indicado para a
PCB. Tome cuidado ao utilizar ferramentas cortantes e utilize protecao adequada.

1. Identifique os pontos de unido entre o médulo e a placa principal.

2. Utilize uma ferramenta apropriada para romper cuidadosamente os pontos de unido da PCB.
3. Apods a separacao, verifique se ndo houve danos as trilhas ou aos conectores.

4. Utilize um cabo compativel para realizar a conexdo do modulo a placa controladora.



Demonstragao inicial — Plug and Play

O kit possui uma demonstragao inicial que permite explorar diversos recursos da placa sem a necessidade de
iniciar imediatamente a programacgao. Ao alimentar a placa, o usuario pode navegar entre diferentes
demonstragdes utilizando o potenciémetro rotativo e o bot&o.

e Navegar: gire o potencidémetro rotativo.

e Selecionar: pressione rapidamente o botéo.

e Sair da demonstragéo atual: mantenha o botéo pressionado.

e LED e buzzer: utilizados como indicadores durante a interagao.

Como comegar com Arduino

1. Instalagao da Arduino IDE
A Arduino IDE é o ambiente de desenvolvimento utilizado para criar, compilar e enviar programas para placas
compativeis com Arduino.

Baixe e instale a versao da Arduino IDE compativel com o seu sistema operacional.
Abra a Arduino IDE apds a instalagéo.

Conecte a placa EDASIM ao computador utilizando o cabo USB.

Selecione a placa compativel com o hardware EDASIM.

Selecione a porta serial correspondente a placa.
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2. Instalagao do driver USB

A comunicagédo entre a placa e o computador depende do circuito conversor USB instalado no hardware. O
manual-base faz referéncia ao conversor CP2102 e ao respectivo driver. Essa informagao deve ser confirmada
de acordo com a versdo definitiva da placa EDASIM.

Observagao: Caso o computador ndo reconhega a placa, verifique o driver USB, o cabo utilizado e a porta
selecionada na Arduino IDE.

3. Primeiro programa — Hello World
O primeiro programa utiliza a comunicagao serial para enviar uma mensagem ao computador. Esse exercicio
permite verificar se a placa esta corretamente configurada e se o programa pode ser compilado e carregado.

void setup() {
Serial.begin (9600) ;
}

void loop () {
Serial.println("Ola, mundo!");
delay (1000) ;

}

Apbs carregar o programa, abra o Monitor Serial e configure a velocidade para 9600 baud. A mensagem devera
aparecer aproximadamente uma vez por segundo.



Guia de atividades

Aula 1 — Controle de um LED

Nesta atividade, vocé aprendera a controlar uma saida digital utilizando o LED integrado ao kit. O objetivo é fazer
o LED ligar e desligar em intervalos regulares.

Objetivos
Configurar um pino como saida.

e Utilizar digitalWrite().
e Compreender os estados HIGH e LOW.
e Utilizar delay() para controlar o tempo.
const int ledPin = 4;
void setup() {

pinMode (ledPin, OUTPUT) ;
}

void loop () {
digitalWrite (ledPin, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite (ledPin, LOW) ;
delay (1000) ;

}

O LED permanecera ligado durante aproximadamente um segundo e desligado durante aproximadamente um
segundo, repetindo continuamente.

Aula 2 — Controle do LED com um botao

Nesta atividade, o bot&o sera utilizado como entrada digital. Quando o bot&o for acionado, o programa controlara
o LED de acordo com o estado lido na entrada.

const int buttonPin = 6;
const int ledPin = 4;
int buttonState = 0;

void setup() {
pinMode (ledPin, OUTPUT) ;
pinMode (buttonPin, INPUT) ;
}

void loop () {
buttonState = digitalRead (buttonPin);

if (buttonState == HIGH) {
digitalWrite (ledPin, HIGH) ;
} else {

digitalWrite (ledPin, LOW) ;
}
}

A funcao digitalRead() realiza a leitura do estado logico do bot&o. O programa utiliza uma estrutura condicional
para decidir se o LED deve ser ligado ou desligado.

Aula 3 — Controle do LED com potencidometro

O potenciémetro fornece uma leitura analdgica que pode ser utilizada para controlar o comportamento do LED.
Nesta atividade, a leitura do potencidmetro é convertida para uma faixa adequada ao controle por PWM.

int ledPin = 4;
int potentiometerPin = AQ;



void setup () {
pinMode (ledPin, OUTPUT) ;

void loop () {
int potentiometerValue = analogRead (potentiometerPin);
int outputValue = map (potentiometervalue, 0, 1023, 0, 255);
analogWrite (ledPin, outputValue);

A funcéo analogRead() I& o valor do potencidmetro. A fungdo map() converte a faixa de leitura para uma faixa de
0 a 255, utilizada no controle PWM.

Aula 4 — Controle do buzzer

O buzzer é um dispositivo de saida que pode produzir sinais sonoros. Nesta atividade, o potencidmetro é
utilizado para alterar o valor aplicado ao buzzer por PWM.

int buzzerPin = 5;
int potentiometerPin = AO;

void setup () {
pinMode (buzzerPin, OUTPUT) ;

void loop () {
int potentiometerValue = analogRead (potentiometerPin);
int outputValue = map (potentiometervValue, 0, 1023, 0, 255);
analogWrite (buzzerPin, outputValue);

PWM significa Modulag&o por Largura de Pulso. A técnica controla a proporgédo de tempo em que um sinal
permanece em nivel alto e baixo. O resultado percebido depende do dispositivo e do circuito utilizado.



Aula 5 — Sensor de luz e controle do LED

O sensor de luz utiliza um elemento fotossensivel para medir a intensidade luminosa do ambiente. A leitura
analégica pode ser utilizada para controlar o brilho do LED.

int sensorPin = A6;
int ledPin = 4;

void setup() {
pinMode (ledPin, OUTPUT) ;
Serial.begin (9600) ;

void loop () {
int sensorValue = analogRead (sensorPin);
int outputValue = map (sensorValue, 0, 1023, 0, 255);

Serial.println(sensorValue);
analogWrite (ledPin, outputValue);
delay (30);

Abra o Monitor Serial para acompanhar os valores fornecidos pelo sensor. A fungdo map() converte a faixa de
leitura para o intervalo utilizado pelo PWM.

Observacao: Dependendo da orientacéo elétrica do sensor e da forma como o circuito foi projetado, pode ser
necessario inverter a relagdo entre luminosidade e brilho. Isso deve ser ajustado apds validar o comportamento
do hardware EDASIM.

Aula 6 — Controle do LED por som

Nesta atividade, o sensor de som sera utilizado para detectar variagées no nivel sonoro do ambiente. Quando o
valor medido ultrapassar um limite definido no programa, o LED sera acionado.

int soundPin = A2;

int ledPin = 4;

void setup() {
pinMode (ledPin, OUTPUT) ;
Serial.begin(9600) ;

void loop () {
int soundState = analogRead(soundPin) ;
Serial.println (soundState);

if (soundState > 200) {
digitalWrite (ledPin, HIGH);
delay (100) ;

} else {
digitalWrite (ledPin, LOW) ;

O valor de 200 é apenas um limite inicial. Dependendo do sensor, do ambiente e do circuito, esse valor pode
precisar de ajuste.



Aula 7 — Exibicao de informagoes no display OLED
O display OLED permite apresentar informagdes diretamente no kit, sendo especialmente util para visualizar
valores de sensores e mensagens de status.

Bibliotecas
O manual-base utiliza a biblioteca U8g2/U8x8 para controlar o display. A biblioteca correspondente deve estar
instalada na Arduino IDE antes da compilagdo do exemplo.

#include <Arduino.h>
#include <U8x8lib.h>

U8X8 SSD1306 128X64 ALTO HW I2C u8x8(U8X8 PIN NONE) ;

void setup(void) {
u8x8.begin() ;
u8x8.setFlipMode (1) ;

void loop(void) {
u8x8.setFont (u8x8 font chromad48medium8 r);
u8x8.setCursor (0, 0);
u8x8.print ("Ola, mundo!");

O programa inicializa o display, seleciona a fonte e posiciona o cursor para apresentar uma mensagem.

Aula 8 — Temperatura e umidade
O sensor DHT11 permite medir a temperatura e a umidade relativa do ambiente. Nesta atividade, os valores sao
apresentados no display OLED.

#include "DHT.h"
#include <Arduino.h>
#include <U8x8lib.h>

#define DHTPIN 3
#define DHTTYPE DHTI11

DHT dht (DHTPIN, DHTTYPE);
U8X8 SSD1306 128X64 ALTO HW I2C u8x8(U8X8 PIN NONE);

void setup(void) {
Serial.begin (9600) ;
dht.begin () ;
u8x8.begin();
u8x8.setPowerSave (0) ;
u8x8.setFlipMode (1) ;

void loop(void) {
float temp = dht.readTemperature();
float humi = dht.readHumidity () ;

u8x8.setFont (u8x8 font chromad48medium8 r);

u8x8.setCursor (0, 3);
u8x8.print ("Temp: ");
u8x8.print (temp) ;
u8x8.print (" C");

u8x8.setCursor (0, 5);
u8x8.print ("Umid: ");
u8x8.print (humi) ;
u8x8.print (" ") ;



delay (200) ;
}

A fungao readTemperature() retorna a temperatura e readHumidity() retorna a umidade relativa. Os valores s&o
armazenados em variaveis do tipo float e apresentados no display.

Observacao: O endereco I2C e o controlador exato do display devem ser confirmados na placa EDASIM
definitiva.



Aula 9 — Medicao da pressao atmosférica
O sensor BMP280 € um sensor digital utilizado para medir a pressao atmosférica e a temperatura. A partir da
pressdo, também é possivel estimar a altitude, desde que sejam utilizados parametros de referéncia adequados.

#include "Seeed BMP280.h"
#include <Wire.h>

BMP280 bmp280;

void setup() {
Serial.begin(9600) ;

if (!'bmp280.init()) |
Serial.println("Sensor nao conectado ou com falha!");

void loop () {
float pressure;

Serial.print ("Temperatura: ");
Serial.print (bmp280.getTemperature());
Serial.println("™ C");

Serial.print ("Pressao: ");
pressure = bmp280.getPressure () ;
Serial.print (pressure);
Serial.println ("™ Pa");

Serial.print ("Altitude estimada: ");
Serial.print (bmp280.calcAltitude (pressure));
Serial.println(" m");

Serial.println();
delay (1000) ;

O programa inicializa o sensor e envia os valores de temperatura, pressao e altitude estimada para o Monitor
Serial.

Aula 10 — Deteccao de movimento
O acelerbmetro de trés eixos permite detectar movimentos e medir a aceleragao nos eixos X, Y e Z. Essa
informagao pode ser utilizada em projetos de monitoramento de movimento, inclinagao e vibragao.

#include "LIS3DHTR.h"
#include <Wire.h>

LIS3DHTR<TwoWire> LIS (I2C MODE) ;

void setup() {
Serial.begin (9600) ;
LIS.begin (Wire);
delay (100) ;
LIS.SetOutputDataRate(LIS3DHTR_DATARATE_5OHZ);

void loop () {

if (!'LIS) {
Serial.println("Acelerometro nao conectado.");

while (1);

Serial.print ("X: ");



Serial.print (LIS.getAccelerationX());
Serial.print (" Y: ");

Serial.print (LIS.getAcceleration¥Y ());
Serial.print (" z: ");
Serial.println(LIS.getAccelerationZ());

delay (500) ;

Os valores de aceleracao dos trés eixos sdo enviados ao Monitor Serial. A partir dessas informagdes, é possivel
desenvolver aplicagdes de detec¢cdo de movimento.



Projetos bénus

Projeto 1 — Lampada ritmica com musica
Neste projeto, o buzzer reproduz uma sequéncia musical enquanto o LED acompanha o ritmo. A atividade
combina controle de audio, temporizagao e acionamento de uma saida digital.

O cddigo-base utiliza uma tabela de frequéncias para representar as notas musicais e uma tabela de duragao
para controlar o ritmo. A fungao tone() gera o sinal sonoro e o LED é acionado durante a reprodugao.

int tonePin = 5;
int ledPin = 4;

void setup() {
pinMode (tonePin, OUTPUT) ;
pinMode (ledPin, OUTPUT) ;

void loop () {
// Inserir aqui a sequencia de notas e duracoes
// conforme o projeto musical desejado.

Observacao: O documento-base contém uma sequéncia extensa de notas. Na verséo final, recomenda-se
manter o codigo completo original somente apds sua validagdo no hardware EDASIM.

Projeto 2 — Lampada inteligente com sensores de som e luz

O objetivo deste projeto é criar uma pequena ldampada automatica utilizando o sensor de som e o sensor de luz.
O LED sera acionado quando houver um nivel sonoro acima do limite definido ou quando a luminosidade
ambiente estiver abaixo de um determinado valor.

int soundPin = A2;
int lightPin = A6;
int ledPin = 4;

void setup() {
pinMode (ledPin, OUTPUT) ;

void loop () {
int soundState analogRead (soundPin) ;
int lightState = analogRead(lightPin);

if (soundState > 50 || lightState < 10) {
digitalWrite (ledPin, HIGH);
} else {

digitalWrite (ledPin, LOW) ;

Os limites utilizados sdo exemplos e podem precisar de ajuste conforme as caracteristicas do sensor e do
ambiente.



Conceitos fundamentais

Entradas e saidas digitais

Uma entrada digital normalmente representa dois estados logicos: HIGH e LOW. Botdes e chaves podem ser
utilizados como entradas, enquanto LEDs e outros atuadores podem ser utilizados como saidas.

Entradas analégicas
Entradas analdgicas permitem medir sinais que variam dentro de uma faixa de valores. Sensores de luz, som e
potencidmetros sdo exemplos de dispositivos que podem fornecer leituras analdgicas.

PWM - Modulagao por largura de pulso
PWM é uma técnica utilizada para controlar dispositivos por meio de um sinal digital pulsado. Alterando o ciclo de
trabalho, é possivel controlar, por exemplo, o brilho de um LED ou a resposta de determinados atuadores.

Comunicacao I’C

I2C é um protocolo de comunicagao serial que utiliza, normalmente, duas linhas principais: SDA, para dados, e
SCL, para o relégio. Um controlador pode se comunicar com diferentes dispositivos conectados ao mesmo
barramento, utilizando enderecos para identificar cada dispositivo.

Monitor Serial

O Monitor Serial € uma ferramenta importante para acompanhar os dados enviados pela placa ao computador.
Ele pode ser utilizado para visualizar leituras de sensores e auxiliar na identificagdo de problemas durante o
desenvolvimento.

Serial Plotter
O Serial Plotter permite visualizar graficamente dados enviados pela porta serial. E especialmente (til para
observar variagbes de sensores em tempo real.

Solugao de problemas

A placa nao é reconhecida: verifique o cabo USB, o driver e a porta selecionada.

O programa nao é carregado: confirme a placa selecionada e a porta serial.

O sensor nao responde: verifique a alimentagéo, a conexao e a biblioteca utilizada.

O display nao apresenta dados: confirme o controlador e o endereco I*C.

Os valores do sensor parecem incorretos: verifique a calibragao e os limites utilizados no programa.

O cdédigo apresenta erro de compilagéo: confirme se todas as bibliotecas necessarias estéo instaladas.

Préximos passos

Depois de concluir as atividades deste manual, o usuario ja possui uma base para desenvolver projetos proprios.
A partir dos exemplos apresentados, é possivel combinar sensores e atuadores, criar interfaces de usuario,
desenvolver sistemas de automacao e explorar novas bibliotecas e médulos compativeis com Arduino.

A placa EDASIM também pode ser utilizada como plataforma de experimentagao para novos circuitos e médulos,
permitindo que o estudante avance gradualmente do aprendizado de programagao para o desenvolvimento de
projetos eletrénicos completos.



Observacoes para a proxima versao

Esta primeira verséo foi preparada como uma revisao editorial e didatica do conteudo disponivel no manual-base.
As imagens existentes podem ser mantidas e substituidas posteriormente pelas novas imagens preparadas para
0 produto.

Validar a pinagem definitiva da placa EDASIM.

Confirmar o microcontrolador e a placa selecionada na Arduino IDE.
Confirmar o conversor USB e o driver correspondente.

Validar os enderecos I°C de todos os médulos.

Testar todos os codigos no hardware EDASIM.

Substituir referéncias remanescentes ao hardware do fabricante original.
Inserir novas fotografias e diagramas proprios.

Revisar e padronizar as bibliotecas utilizadas.

Adicionar QR Codes para cddigos-fonte e materiais complementares.
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