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Antecedentes

* Somos el 0,25% de |la poblacion mundial.

* Invertimos < 0,4% del PIB en C&T+i.

* Tenemos < 400 cientificos/millon de habitantes.
* Aportamos < 0,5% de lo publicado en ciencias.

* No hay una gran tradicion cientifica en nuestro
pais, pero hacemos buena investigacion.

* Evidente: necesitamos incorporar mas ciencia y
tecnologia (C&T) a nuestro desarrollo.

¢, Como ser actor en la era del conocimiento?






Astronomia en Chile

Los mejores cielos del mundo para la observacion

Inversiones de observatorios en Chile al 2018:
USD 5,500 MM.

Gran desarrollo de la investigacion en
astronomia y areas afines (p. €;j.
instrumentacion, astrofisica, astroingenieria).

...we were able to start applying for telescope
time at the best telescopes in the world — the
telescopes in Chile. Saul Perlmutter, al recibir el
Premio Nobel de Fisica 2011.

Cambio en el estado de animo de la sociedad @ "

para con la ciencia: “somos top mundial en |Astronomyand adventure
|

astronomia”. n Chile’s highest and driest

desert.
13/08/2013




Lecciones e impactos de |a
astronomia a nivel mundial

Los telescopios y la instrumentacion asociada
son prototipos Unicos y una oportunidad para
la [+D en la industria, que apoya su desarrollo %
y construccion. '

IMPACTO MUNDIAL EN OTRAS AREAS:

* Receptores de radio de bajo ruido (usados en

celulares). Meal  Liver
* Nanotecnologia en pulido de espejos (18 nm) j
» Sensores y actuadores para instrumentos.
* Avances en parallel computing y big data 'y' .
processing . R S
* Algoritmos y técnicas de analisis de Spinal cord
imagenes usadas en medicina. iy i Topin Dintos

http://ecogirlcosmoboy.wordpress.com/2011/01/09/top-ten-unexpected-benefits-of-astronomy/ 5



¢Qué es un “laboratorio natural”?

Infraestructura y recurso humano para hacer ciencia y
desarrollar tecnologia, ubicado en torno a una locacion,
territorio o circunstancia que son unicas a nivel

planetario, y que

otorgan una ventaja comparativa

por la ocurrencia de fenomenos o evidencias singulares.



CHILE: un pais boutigue para la ciencia




Pensando en Laboratorios Naturales

Poblamiento de América
Astronomia

Energia Solar
Organismos ExtrcmEhilcs
Megaciudades

Dieta Mediterranea
Ingenieria Antisismica
Educacion Preescolar
Pacifico Sur Oriental
Cambio Climatico
Biodiversidad

Ciencia Polar/Subantartica




Energia solar: futuro de las ERNC

Flat Plate Tilted

Ll * En el norte de Chile los valores
de insolacidn (energia solar que
incide en cierta area en un

periodo de tiempo) son entre 7 y
8 kWh/mz2/dia.

* En Alemania, los valores
promedio son la mitad. Ese pais
tiene una capacidad instalada de
energia solar de 40 GW.

* LL. NN. para ensayos de
materiales y eficiencia de
instalaciones

Fuente: ForschungsVerbund Erneuerbare Energien (FVEE) — Alemania 9
www.energia.gob.cl/sites/default/files/annual_progress_report - eng.pdf



Vida en condiciones extremas

Estudio de asentamientos humanos
en zonas inhdspitas del planeta (norte
y sur).

Monteverde: el asentamiento
humano mas antiguo de América

Cultura chinchorro y técnicas de
momificacion (2.000 ainos antes que

Egipto).
Microorganismos extremofilos en
geéiseres y desierto de Atacama.

Disecacion de semillas y vida extrema
(desierto florido). Implicancia en
cambio climatico.
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Alimentacion sabrosa y saludable

* Chile privilegiado en materias primas
alimentarias, dieta mediterranea.

* Sin embargo, la obesidad infantil en alza.

 QOportunidad para transdisciplina entre
tecnologos, nutricionistas, sociologos,
antropologos, etc. y empresa privada.

e GASTRONOMIA. Rodolfo Guzman
(Borago), 3 anos consecutivos entre los
50 mejores chefs del mundo.

 Turismo es el 12% PIB de Espana.

* Peru: restoranes aportan 3% del PIB
(LL. NN., cooking cluster).

11
www.economist.com/news/americas/21596956-peruvian-gastronomic-revolution-continued-cooking-up-business-cluster



Los LL. NN. suman (y no restan)

Pais abierto a la investigacion — J.M. Aguilera

Cumbre forestal en el fin del mundo — R.Rozzi

Ecos del primer hombre americano — M. Pino

La muerte del paradigma Clovis — T. Dillehay

Un mar de conocimientos — O. Ulloa

Los cielos mas claros — M. Rubio, P. Cox

Santiago despierta a la modernidad —M. Greene,
J.D. Ortuzar

El imperio del sol — R. Escobar

Epicentro sismico mundial —=J.C. de la Llera

El santuario que anticipa el futuro — J. Retamales

Referencia. Revista Universitaria UC, No. 139, 2016
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Laboratorios Naturales: una opcion de
para la C&T nacional

Aportan soluciones a problemas-pais / al conocimiento,
desde la trans-disciplina.

Oportunidad de hacer ciencia con identidad territorial
(regional) y relevancia mundial.

Ayudan a crear relatos del pais y sus recursos.

Son oportunidades de emprendimientos, aplicaciones
tecnologicas, turismo-cientifico-gastrondmico, etc.

Aceleran el desarrollo en C&T+| mediante asociacion
con grandes centros internacionales.

Contribuyen a mejorar la educacion en ciencias,
tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM). 3



Muchas gracias

jmaguile@ing.puc.cl
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