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El retorno a la carbono neutralidad, una oportunidad para el Desarrollo
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Los desafios que implica el retorno a la Carbono Neutralidad
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Desafio: Gran parte de las lineas de transmision no
fueron construidas pensando en las fuentes renovables

* Plantas convencionales de
generacion eléctrica podian ser
situadas cerca de los centros de
consumo

— Menor demanda en lineas de

transmision eran necesarias para unir —
oferta y demanda (ej. menor distancia) .E’ D r

* Por el contrario, las energias BESNEE o ,?J
renovables suelen generarse con
mejores rendimientos en ubicaciones
remotas
— Regiones con abundancia en

renovables no estan bien integradas
con los centros de consumo




Paradoja en las expectativas de interconexion
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Fuente: Direccion de Estudios de Generadoras de Chile en base a informacion proporcionada por el Ministerio de Energia.
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Dos problemas econdmicos aparecen por la falta de
integracion de mercados eléctricos

1. Vertimientos

— Se produce un exceso de oferta que no puede ser entregada a los centros
de consumo

— Los generadores renovables no pueden vender energia inclusive cuando
su costo marginal de producirla es cercano a cero

2. Caida en los precios

— Los renovables reducen el precio mayorista muchas veces cercanos a cero
(con casos muy conocidos historicamente)

— Sinintegracion, las ganancias pueden ser bajas incluso si no hay
restricciones.

Con estos dos problemas existe un desincentivo a penetracion de energia
renovables y mayor inversion.
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éCuales son los efectos econdmicos de la integracion de
mercados eléctricos gracias a la transmision?

The Dynamic Impact of Market Integration:
Evidence from Renewable Energy Expansion in
Chile

. Dinamica de precios

Luis E. Gonzales, Koichiro Ito & Mar Reguant

. Observar los costos de generacion

WORKING PAPER 30016 DOI 10.3386/w30016 ISSUE DATE May 2022

1
2
3. Analizar las expectativas de inversion
4. Realizar un analisis de costo beneficio

challenges of addressing climate change. However, many countries are facing a problem because
Vi . « 7 existing network infrastructures (i.e., transmission networks) were not originally built to

d e | a | I n e a d e t ra n S m I S I O n accommodate renewables, which creates disconnections between demand centers and renewable
supply. In this paper, we study the static and dynamic impacts of market integration on renewable
energy expansion. Our theory highlights that statically, market integration improves allocative
efficiency by gains from trade, and dynamically, it incentivizes new entry of renewable power
plants. Using two recent grid expansions in the Chilean electricity market, we empirically test our
theoretical predictions and show that commonly-used event study estimation underestimates the
dynamic benefits if renewable investments occur in anticipation of market integration. We build a
structural model of power plant entry and show how to correct for such bias. We find that market
integration resulted in price convergence across regions, increases in renewable generation, and
decreases in generation cost and pollution emissions. Furthermore, a substantial amount of
renewable entry would not have occurred in the absence of market integration. We show that
ignoring this dynamic effect would substantially understate the benefits of transmission
investments.
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Interconexion entre los mercados eléctricos del norte
(SING) y del centro (SIC)

(A) Interconnection (November 2017) (B) Reinforcement (June 2019)
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* Hasta octubre 2017
completamente separados

e En noviembre 2017 se da la
interconexion del sistema

* Completada en junio de 2019 con
la expansion de capacidad hasta
Santiago

* Costo aproximado de USS1.860
millones
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Convergencia en precios

* Se alcanza cuando se integra
plenamente ambos mercados

* Seredujo la dispersion espacial de
precios

— Aumentan los precios en zonas
intensivas de energia renovable

— Disminuyen los precios en
centros de demanda
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Antes Interconexion
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Contrafactual al escenario real en ausencia de
integracion y expectativas de inversidon
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Expectativas de inversion reveladas ante anuncio de
interconexion de mercados

Interconnection —>i Reinforcement —)i — 1200
I | —
4 <
200 { . : ,H*«I*Hml s
|I ,'|| I’ ! | _E,“'
[l o =
A \ | | 900 S
Ill 1 " | . ‘”‘ | | 8
1504 v T : : 5
_C Y Ik : ‘\ ,’ ,‘ !
% ! J : \v/ \\; | g
A - . | =
@ N I ‘. : : -600 =
< 100- R | | 5
£ N | | S
. ] I, | 3
“ | 1 | 300 >
| \ I‘ | 1 L 2
>0 : \ | 5
v I I <
I I %
I | n
0- | -0
[ [ [ [ [ [ | [ l [ [ [ II
2014m1 2014m7 2015m1 2015m7 2016m1 2016m7 2017m1 2017m7 2018m1 2018m7 2019m1 2019m7
Year-month
—— Installed capacity (MW) -+ Hourly production at noon (MWh)
> ’if;// sl e — Price at noon (USD/MWh) -~ Price at midnight (USD/MWh)

pemamtiioag




Efectos economicos de la integracion de mercados
eléctricos

* Se evidencia una “revolucion solar” a causa de las altas
expectativas en los inversores por la integracion de mercados.

e Sin la integracion de mercados, un numero aun mayor de
inversiones en generacion solar hubieran quebrado.

* Laintegracion de mercados incremento la generacion solar en 51%

* Laintegracion de mercado redujo el costo de generacion en 5%

oara todas las horas del diay 12% para el medio dia (mayor
radiacion)

* Los beneficios son superiores a los costos (valorando los
ambientales y considerando su dinamica) entorno a los 7 anos
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Algo mas de realidad: US$3.000 millones los aprobados
en transmision eléctrica en el ultimo quinquenio
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A futuro: Desafios y consideraciones

* No todo es transmision para el impulso de energias renovables,
es importante la evaluacion de costo beneficio caso a caso, la

celeridad y considerar los efectos dinamicos son indispensables

* Como gestionar costos de energia/transmission, es importante
considerar los costos de pago de la infraestructura.

* Tiempos para habilitar el funcionamienro de las lineas y la
entrada en operacion del sector.

* El desafio tecnologico y de implementacion.
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Muchas gracias
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